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INSTITUCIONES PARTICIPANTES

. Ministerio de Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente
. Agencia de Medio Ambiente

Instituto de Oceanologia

Instituto de Ecologia y Sistematica

Instituto de Meteorologia

Instituto de Geografia Tropical

. Grupo de Evaluacion de Riesgos

. GeoCuba Investigacion y Consultoria

GeoCuba Estudios Marinos

10 GeoCuba Geodesia

11.Instituto de Planificacion Fisica

12.Instituto de Geologia y Paleontologia

13.Centro de Produccion de Animales de Laboratorio
14.Centro de Estudios Demograficos.

15.Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos
16.Acuario Nacional de Cuba

17.Centro de Investigaciones Hidraulicas de la ISPJAE
18.Centro de Investigaciones de Medio Ambiente de Camaguey
19.Centro de Servicios Ambientales de Sancti Spiritus
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Proyecto 1: “Tendencias y respuestas del manglar ante la elevacion del nivel del mar y los humedales
costeros y vegetacion de las dunas”

MsC. Lézaro F. Rodriguez Farrat® (Jefe de Proyecto)
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MsC. José Manuel Guzmén Menéndez®

Dr. Alberto Alvarez de Zayas®

MsC. Zehnia Cuervo Reinoso®

Lic. Luis David Almeida Famada®

Proyecto 2: “Geologia y geomorfologia marino-costeras del archipiélago cubano y su vinculacién con
los movimientos tectonicos recientes”

Ing. Roberto Denis Valle’ (Jefe de Proyecto)
MsC. Arelis Nufiez Labanino’

Ing. Jesus Triff Oquendo’

Lic. Leandro Pefialver Herndndez’

Lic. Raymarti Rodriguez Ferndndez’

Ing. Emet Dominguez Lépez’

Ing. Ramiel Valdés Peralta’

Lic. Denyse Martin Izquierdo’

Ing. Ernesto Iglesias Rodriguez’

Ing. Ramdn Rivada Sudrez’

Proyecto 3. “Estimacion de las anomalias, tendencia, proyeccién y los periodos de
retorno de los valores extremos del nivel del mar relativo durante el presente siglo
a partir de mediciones de la Red Mareografica Nacional”

Dr. Marcelino Hernandez Gonzalez’ (Jefe de Proyecto)
MsC. Orlando Marzo Lobaina®

Lic. Luis Sorinas Morales’

MsC. Yudit Rios Ortega®

MsC. Yanuary Garrido Lindsay®

Lic. Pedro Jorge Pérez Osorio*

Lic. Daimy Avila Rodriguez’®

Lic. Grethel Garcia Bu-Bucogen’

Lic. Javier Gonzdlez Dominguez’

Lic. Leidis Rebeca Santos Rodriguez’
Llc. Manuel Alejandro Gutiérrez Martin’
Tec.LauraBenitez Rodriguez’

Lic. Yilian Montesino Carmona’

Lic. Niurka Mosqueda Borges®
Colaboradores:

Lic. Martha Maria Rivero Fernandez’
Tec. Inaivis Santos Carrillo.

Proyecto 4. “Actualizacion de las corrientes marinas en las condiciones extremas del tiempo.
Escenario actual golfos de Ana Maria y Guacanayabo”

MsC. Angel Lenin Rodriguez Lopez’ (Jefe de proyecto)
Ing. Ivén Reyes Cordero®

MsC. Jorge Luis Viamontes Fernandez’
Ing. Rossana E. Cardet Barrios®

Ing. Daniel Estrada Pérez’

MsC. Daisy Lépez Garcia®
Tec. Miguel Blanco Concepcién®

Ing. Laritza Expdsito Fuentes”
Tec. Manuel Pedroso Picos”

Lic. Giselle Danay Vives Marquez®

Lic. Yanet Masjuan Piedra®

Tec. Joaquin Pérez Alfonso®

Tec. Reinier Mendoza Batista’

Tec. Eduardo Alvarez Casanova®

MsC. Oralis Alburquerque Brook’

Dra. Liliam Arrianza Olivera’

MsC. Jacqueline Simanca Cardenas’
Lic. Damidn Montesino De Sologuren’
Lic. Claudia Bolivar Rodriguez’

Lic. Yudelsy Carrillo Betancourt®

Lic. Johan Navarro Padrén’

MsC. Juana Mayda Rodriguez’

Lic. Leidis R. Santos Rodriguez’

Lic. Ramon Pérez Diaz’

MsC. Jorge Luis Dominguez Montaner’
MsC. Sergio Lorenzo Sanchez’

MsC. Libertad Rodas Fernandez’
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Proyecto 5: “Localizaciéon y estado de deterioro de las crestas arrecifales de Cuba”

MsC. Yudelsy Carrillo Betancourt® (Jefe de Proyecto)
MsC. Sergio Lorenzo Sanchez’

Dr. Pedro M. Alcolado Menéndez’

Lic. Claudia Bolivar Rodriguez’

MsC. Néstor Rey Villier’

Ing. Soltan Galano Duverger’

MsC. Jorge Olivera Acosta.’

Proyecto 6. “Actualizacion y evaluacion de la evolucion de las playas para los afos 2050 y 2100"

Dr. José Luis Juanes Marti’ (Jefe de Proyecto)
MsC. Lourdes Rivas Rodriguez’
Lic. Yisset Rabeiro Rodriguez’
Lic. Pablo Sdnchez Gallardo’
Colaboradores:

Lic. Hermes Salazar’

Lic. Yaser Fernandez’

Tec. Adrian Niévares’

Lic. Yasmani Almeida’

Ing. Angel L. Chirino®

Ing. Brucce Luis Frias’

Ing. Héctor Rondén®

Tec. Luis del J. Herrera®

Proyecto 7. “Inundacion costera producida por la surgencia y oleaje generado por eventos meteorologicos
extremos. Situacion actual y méaximo previsto por el cambio climatico para los afnos 2050 y 2100”

Lic. Osvaldo Enrique Pérez Lépez*(Jefe de Proyecto)
MsC. Reinaldo Casals Taylor?

Dr. Rafael Pérez Parrado*

Lic. Frank Ernesto Ortega Pereira*
Lic. Pedro Jorge Pérez Osorio*
Lic. Yaime Santiago Charchabal®
Lic. Dayanis Montero Borges'
MsC. Amilcar Calzada Estrada’
Lic. Mario Vazquez Diaz’

Dr. Luis Fermin Cérdova Lépez”
MsC. Miguel Ponce Portela®

MsC. Ronnie Torres Huges*

Proyecto 8. “Profundizaciéon de las vulnerabilidades al cambio climatico en asentamientos humanos costeros y
otras dreas a los anos 2050y 2100 y la busqueda de soluciones de adaptacion”

MsC. Carlos M. Rodriguez Otero’ (Jefe de proyecto)

MsC. Lucia A. Favier Gonzalez’

Lic. Fara Carreras Armenteros’

Dra. Lic. AnaD. Boquet Roque’

Eduardo Alvarez Ruiz"”

Lic. Ulandy Ruiz Gonzélez"”

Lic. Aracelis |. Fonseca Diaz"

Lic. Yania Gonzélez Cabrera®

Lic. Oscar Luis Batista Pupo”

Pedro Morales Padrén®

Lic. Lisset Montero Infante”

Ing. Armando Pérez Batista”

MsC. Carmen E. Medina Ricardo”

Lic. Yordan Infante Guilart”

Yuneis Pajédn Matos”

Proyecto 9. “Estimacion del impacto del cambio climdatico sobre el posible avance de la intrusién salina marina

en los acuiferos costeros de Cuba”.

Ing. Arturo Gonzélez Bdez" (Jefe de Proyecto)
Ing. Ernesto Flores Valdés”
Ing. Ibrahim Plaza Pefalver”

Disefio cartografico: Msc. Sergio Lorenzo Sdnchez, Msc. Jorge Olivera Acosta, Lic. Ramén Pérez Dias, Msc. Ana Lourdes Torroella,
Msc. Rudi Montero Matos, Msc. Yaroslav Borrego Morejon.
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RELACION DE PARTICIPANTES EN EL MACROPROYECTO

Jefe del Macroproyecto: Dr. Fernando Gonzélez Bermudez'

Coordinadores Generales: MsC. Sergio Lorenzo Sanchez’
MsC. Herminia Serrano Méndez’

Asesores Generales: Dra. Maritza Garcia Garcia’
Ing. Eladio Fernandez Civico®
MsC. Yaroslav Borrego Morejon’
MsC. Rudy Montero Mata

Proyecto 11: “Evaluacion de las vulnerabilidades ecologicas, econémicas y sociales en la zona costera a
partir de los escenarios 2050y 2100”

MSc. Herminia Serrano Méndez? (Jefe de Proyecto)
MSc. Sergio Lorenzo Sanchez’

MSc. Rudy Montero Mata’

Lic. Ramon Pérez Diaz’

MSc. Jorge Olivera Acosta’

Msc. Ana Lourdes Torroella Encinosa’
Dr. Arsenio Areces Mallea’

Lic. VictorlslaLara”

Ing. Alejandro Lara”

MSc. Odalys Diaz Gutiérrez®

Lic. Ana Batte Hernandez*

Proyecto 12: “Tendencia a la acidificacion de los mares cubanos para los anos 2050 y 2100”

MsC. José Francisco Montalvo Estévez’ (Jefe de Proyecto)
Lic. lleana de los Angeles Garcia Ramil*

Lic. Gabriela Fernandez Altunaga’

MSc. Daysi Barbara Lépez Garcia®

Téc. Miguel Blanco®

Servicios cientifico-técnicos: “La batimetria en zonas seleccionadas”

MsC. Pavel Martinez Pérez" (Jefe del servicio)
Tec. Guillermo Rivero Larrinaga’

Tec. Roberto Caballero Isaac”

Tec Juan Manuel Santos Pérez”

Ing. Miguel Angel Plasencia Rodriguez’

Ing. Yicel Domingo Tabarez

Instituciones

1. Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA)
2. Agencia de Medio Ambiente (AMA)

3. Instituto de Oceanologia (IDO)

4. Instituto de Meteorologfa (INSMET)

5. Instituto de Geografia Tropical (IGT)

6. Instituto de Ecologia y Sistematica (IES)

7. Instituto de Geologia y Paleontologia (IGP)

8. Grupo Empresarial GEOCUBA

9. Instituto de Planificacion Fisica (IPF)

10. Direccién Provincial de Planificacion Fisica

11.  Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INRH)
12.  Acuario Nacional de Cuba

13. Centro de Investigaciones Hidraulicas del ISPJAE
14. Centrode Estudios Ambientales de Sancti Spiritus

15. Centro de Investigaciones de Medio Ambiente de Camaguey
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SUPERFICIE SUMERGIDA ESTIMADA POR ASCENSO DEL NIVEL MEDIO DEL MAR

Escenario Isla de Cuba (km? | Isla de la Juventud (km?)| Total (km?) Por ciento
2050 - 0,27 m 2 444 .66 995,90 2500,56 2,34
2100 - 0,85 m 5 886,45 177,80 6064,25 5,64

ESTIMACION DE LA SUPERFICIE SUMERGIDA DE 21 CAYOS DEL ARCHIPIELAGO CUBANO. ESCENARIO ACTUAL

Areas en kildmetros cuadrados (km?)

Cayo Provincia Area 0,27 - 2050 (km?) | Por ciento | 0,85 - 2100 (km’) | Por ciento

| Las Brujas Villa Clara 6,61 | 3,46 | 52,26 4,88 | 73,84
| Bahia de Cadiz Matanzas 0,42 0,03 7,58 0,09 21,31
| Cobos Villa Clara 2,78 | 2,07 74,42 2,70 97,16
Del Cristo Villa Clara 0,02 0,01 59,95 0,02 99,52
Ensenachos Villa Clara 1,35 0,60 44,48 0,90 66,80
Esquivel Villa Clara 11,31 9,06 81,48 9,87 88,78
Franceés Villa Clara b,22 2,68 43,02 3,07 49,35
Jutias Pinar del Rio 4,27 3,46 80,90 3,93 91,91
Levisa Pinar del Rio 1,48 1,16 77,91 1.33 89,72

| santa Maria Villa Clara 23,67 | 11,06 46,71 12,73 53,80
Mégano Grande Camagliey 7,47 4,76 63,70 6,92 92,61
Algodon Grande Camagiiey 3,72 2,72 73,03 3,26 87,72
Cruz Camaguey 23,58 9,10 38,59 13,93 59,06
Caguamas Camagliey 7,67 5,08 66,17 6,58 85,69
Coco Ciego de Avila 285,30 80,71 28,29 141,30 49,53
Guillermo Ciego de Avila 13.14 9.00 68,48 994 75,65
Paredon Grande Ciego de Avila 10,29 4,20 40,81 8,11 78,81
Piedra del Obispo Villa Clara 10,27 10,27 100,00 10,27 100,00
Guajaba Camagliey 80,96 22,69 28,03 48,88 60,38
Anton Chico | Camaguey 1,77 | 1,77 100,00 1,77 100,00
Largo _ Isla de la Juventud 37,78 7,02 18,58 16,32 43.20
Total 539,88 190,91 35,36 306,80 56,83
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UN TERCIO DEL AUMENTO

DEL NIVEL DEL MAR ESTA ASOCIADO
AL DERRETIMIENTO DE GLACIARES

¢ QUE CAUSA EL CAMBIO DEL NIVEL DEL MAR ?

~




Provincia Asentamiento| Clasificacion EICRREOMe. | SNt
0,27 m de 0.85m
Pinar de Rio La Bajada Rural No Si
Pinar de Rio i Rural No Si
Cartas

Pinar de Rio Las Canas Rural Si No
Artemisa Carenero Rural Si No
Artemisa Playa Cajio Urbano Si No
Artemisa Guanimar Rural Si No
Artemisa Playa Majana |Urbano Si No

Mayabeque Playa Caimito |Rural Si No

Playa .

Mayabeque e Rural Si No
Villa clara Playa Uvero Rural Si No
Villa clara Pl?ya ExoMo Rural Si No

Cordova
Villa clara Playa Pinon Rural Si No
Villa clara i pmllll T i No
Francisco
Sancti Spiritus Tunas de Zaza |Urbano Si No
Ciego de Avila Manati Rural No Si
Ciego de Avila g Rural No Si
Cunagua
Ciego de Avila Jacaro Urbano No Si
Camagluey Playa Jigue Rural No Si
Camaguey Playa Florida |Rural Si No
Camaguey Playa Guanaja |Rural Si No

BALANCE DE AFECTACIONES DE LOS 119 ASENTAMIENTOS HUMANOS ESTUDIADOS

/ ASENTAMIENTOS CON TENDENCIA A DESAPARECER EN LOS DOS ESCENARIOS

MACROPROYECTO

Afectacion total

Afectacion parcial

Indicadores
Escenario de 0,27 m | Escenario de 0,85 m | Escenario de 0,27 m | Escenario de 0,85 m
Superficie (km?) 3,48 0,63 1,73 17,26
Poblacion (hab) 6655 1956 10576 34115
Viviendas (u) 4176 966 4595 11900
Instalaciones (u) 40 19 108 149
Redes Técnicas (km) 2732,71 25,25 234,69 446,38




LY AFECTACION DE LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS COSTEROS EN LOS DOS ESCENARIOS \
M ACR'C)P'RO'YECTO Cantidad de asentamientos costeros afectados por | Cantidad de asentamientos costeros afectados por |
tocados s s1conss e ive medio 80 rwt paa s shos 2050 2100 0‘27 m 0' 85 m

Poblacion de
Poblacién de los
Provincia Asentamientos ) Asentamientos | Asentamientos los Asentamientos con
. asentamientos . s . . - .
con afectacion con afectacién con afectacion | con afectacion | asentamientos | afectacion parcial
total en el 2050 parcial en el 2050 | total en el 2100 | con afectacion en el 2100
total en el 2050
total en el 2100
Pinar del Rio 2 303 10 2 95 10
Artemisa 3 858 8 1 55 8
Mayabeque 2 314 5 0 0 5
La Habana 0 0 1 0 0 1
latanz: 0 0 6 0 0 6
Villa Clara ™y 4 173 4 0 0 4
0 0 5 0 0 5
y s e s - - .
SanctuSpldly'ltus, g TORCES o 2339 1 0 0 1
CiegodeAvila 7o M~ 40 | . 0 4 2 1578 2
T N 4 BN
Camagiiey e 7-5'5:.} J 2 3F '51:;! 474 7 1 16 6
f 1 o iy 3 & .
Las Tunas ; . oﬁ sl L4 o 8 0 0 8
Holguin 05 ls 5% 20 11 0 0 11
Granma, . A - - 0 [ 0 ’ﬁ.}* 6 0 0 7
Santiago de Cuba B 0 LT VR ol g 14 0 0 14
Guantianamo * <0, 1w el Bk L9 0 0 10
Mun. Esp..isla de la . %
; 0 0 0 2
Juventud' i %
Totabnacional 14 X 4461 1744 100

ASENTAMIENTOS HUMANOS AFECTADOS POR CATEGORIAS DE IMPACTO - | "r / y. _ .y
i - 1 y e by WL
De forma permanente De forma tem_pf'c‘,‘ral r L 5 P i.’l.
F Cambio Climatico Huracan categ. V. | o : - ‘__. ’!"
2050 2100 | 2050 2100 . - 77 g -
Muy alto] 16 10 56 SRy . [ ¥ 3 S
Alto| 7 21 163 159 . B P A » f
Moderado| 17 32 117 108 . e R R oo L e
Bajo 33 26 78 81 J
Muy bajo 20 18 121 166
Total | 93 107 535 577
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DISTRIBUCION DE ASENTAMIENTOS HUMANOS AFECTADOS TEMPORALMENTE POR HURACANES CATEGORIA V, INCLUYENDO ASCENSO

DEL NIVEL DEL MAR SEGUN JERARQUIAS DE IMPACTO Y NIVELES DE SISTEMA DE ASENTAMIENTOS

Escenario 2050 Escenario 2100
Muy Alto Alto Moderado Bajo Muy Bajo Totales | Muy Alto| Alto |Moderado| Bajo | Muy Bajo| Totales
Capital del pais 1 1 1 1
Capitales provinciales 2 3 2 1 3
Cabeceras municipales 12 4 1 1 19 12 6 1 19
Ciudades intermedias g 3 12 9 3 12
Asentamientos de base (urbanos) 21 22 4 2 9 58 23 14 6 2 16 61
Asentamientos rurales (concentrados) 11 134 112 74 11 442 16 135 102 78 150 481
Totales 56 163 117 78 121 535 63 159 108 80 167 577

BALANCE DE AFECTACIONES EN ASENTAMIENTOS POR HURACANES CATEGORIA 5 EN LOS ESCENARIOS 2050 Y 2100

Afectacion temporal (inundacion total) Afectacion temporal (inundacién parcial)
Indicadores ) 2050 2100 2050 2100
Superficie (krnE) 66,0 99.5 144 4 197.5
Poblacién (hab) 155 790 2631 581 581 418 771720
Viviendas (u) 48 360 80 031 165 854 225 335
(**) Instalaciones(u) 125 1 007 1336 1 098
Instalaciones eléctricas (u) 63 95 117 91

~

AFECTACION TEMPORAL DE ASENTAMIENTOS HUMANOS POR HURACANES CATEGORIA V POR PROVINCIAS, INCLUYENDO ASCENSO DEL NIVEL DEL MAR(*)

Escenario 2050

Escenario 2100

Provincia Asentamientos Poblacién en Asentamientos Poblacién en Asentamientos Poblacion en Asentamientos
con afectacion total |asentamientos con |con afectacion parcial [asentamientos con |con afectacion total |asentamientos con  |con afectacion parcial
afectacion total afectacion parcial afectacion total

Pinar del Rio 38 21113 25 21 405 37 21049 25
Artemisa y Mayabeque 40 17 751 16 23 567 49 53 886 15

La Habana 0 0 | 193 969 0 0 1
Matanzas 33 24 781 12 93 008 43 50891 12

Villa Clara 12 8817 6 25 658 12 8 817 6
Cienfuegos 1 532 12 41442 1 532 12

Sancti Spiritus 8 6016 7 702 8 6016 8
Ciego de Avila 27 14711 10 44 666 24 12 549 15
Camagliey 23 27 203 11 5055 32 71015 10

Las Tunas 8 4197 10 1512 8 4197 11
Holguin 28 6905 58 35457 28 8 865 59
Granma 29 13 703 49 56 246 29 13 703 56
Santiago de Cuba 0 0 30 3179 0 0 34
Guantanamo 7 9982 27 17 623 7 9982 28

Isla de la Juventud 1 79 6 17929 1 79 6
Total 255 155 790 280 581418 279 261 581 293

(-) La poblacion en asentamientos con afectacion total es de ONEI (2007) y en asentamientos con afectacion parcial es de las respectivas provincias




No Area de manglar Afectacion

Por construccion del dique, viales, represamiento de rios,
canalizacion, tala, extraccion de madera, agricultura, cultivo
de arroz, actividad portuaria, efecto de huracanes. otros
Playa Majana hasta Zanja la Cocodrila. |eyentos extremos y abrasién marina. Todos estos tensores
(Franja de la costa surde La Habana).  |han influido en cambios de régimen hidroldgico,
fragmentacion, reduccion y cambios en la estructura del
manglar con incidencia en los ciclos biologicos y disminucion
de los servicios ambientales.

Por represamiento de rios, construccion de viales, rellenos de
lagunas costeras, tala, wurbanizacién, asentamientos
humanos, construccion de marina y contaminacion por
efecto de minaria. Todos estos tensores han influido en
cambios de régimen hidroldgico, fragmentacion, reduccion,
desaparicion del manglar y cambios en su estructura, con
afectacion de los ciclos bioldgicos y disminucion de los
servicios ambientales.

2 Gibara hasta Moa

LISTADO DE LAS PLAYAS ARENOSAS CON EROSION INTENSA

No Nombre Municipio Provincia
1|Cayo Jutia Minas de Matahambre Pinar del Rio
2|Rio Blanco La Palma Pinar del Rio
3|Cayo Paraiso La Palma Pinar del Rio
4|Poza de Juan Claro Sandino Pinar del Rio
5|Uvero Quemado Sandino Pinar del Rio
6|Gutiérrez Sandino Pinar del Rio
7|El Salado Caimito Artemisa
8|Santa Fe Playa La Habana
9|Playas de Marianao Playa La Habana

10{Guanabo Habana del Este La Habana
11|Veneciana Habana del Este La Habana
12|Cayo Piedra Cardenas Matanzas
13|Pilar, cayo Guillermo Moron Ciego de Avila
14|Los Flamencos, cayo Coco Moroén Ciego de Avila
15|Larga, cayo Coco Morén Ciego de Avila
16|La Boca Nuevitas Camaguey
17|(Bonita Nuevitas Camaguey
18|Florida Florida Camagtley
19|Corinthia Frank Pais Holguin
20|(Mejias Frank Pais Holguin
21|Norte Mayari Holguin
22|Cayo Moa Moa Holguin
23|Punta Hicacos Pilén Granma

e

CRESTAS EXTREMADAMENTE DETERIORADAS

Region Municipio Nombre de Estacion Afo de muestreo
La Coloma Cayo Juan Garcia
Pta. Holandés, ens. de Corrientes
Sur de Pinar de Rio Caleta Larga, ens. de Corrientes
sandino Sur La Barca, ens. de Corrientes
Antonio, ens. de Corrientes 2009
Perjuicio, ens. de Corrientes
Resguardo, ens. de Corrientes
Santa Fé
La Habana Playa , -
Instituto de Oceanologia
Playa Larga 2
Isla de la Juventud Cayo Campos 2 2001
Isla de la Juventud
Cayo Campos 3
Cayo Cantiles, Oeste
Cardenas Playa Coral 2008
Norte de Matanzas -
Marti Faro de Cayo Cruz del Padre e
Sur de Matanzas Ciénaga de Zapata Médano Vizcainos 2
villa Clara Sagua la Grande Cayo Arbolito 2003
Cayo Caiman de Santa Maria
b e e e Cayo Caiman de Santa Maria 2011
e Al Morodn Cayo Media Luna
2003
Cayo Coco, Este
Punta Bretén 004
Sur de Ciego de Avila Venezuela Cayo Breton, Oeste
Cayo Caballones 2005
—— Ancon
Sur de Sancti Spiritus s Canal de las Mulatas 2001
Las Mulatas, centro
Cayo Guajaba, Este
, 2003
Cayo Sabinal, Oeste
Cayo Sabinal, Oeste 2011
Nuevitas C(a::o S: b:al,lcz ntro 2003
Norte de Camagiey Y s, S e
Cayo Sabinal, Este 2011
Cayo Romano
Playa Santa Lucia 2009
) Cayo Anclitas 001
Sur de Camaguey Santa Cruz del Sur Cayo los Hierros
Jardines de la Reina 3 2006
i Moa Moa 2008
Holguin
Rafael Freyre Guardalavaca 2011
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Sur de Artemisa-Mayabeque-Matanzas HOJA 13

Matanzas-Cienfuegos HOJA 14
Los Canarreos HOJA 15
Villa Clara HOJA 16
Cienfuegos HOJA 17

Villa Clara-Sancti Spiritus HOJA 18

HOJA 19

HOJA 18

Sancti Spiritus-Ciego de Avila-Camagiiey | HOJA 19 | Las Tunas-Holguin
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Cayo Romano
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Golfo de Guacanayabo

Granma

HOJA 20 | Santiago de Cuba
HOJA 21 | Moa
HOJA 22 Guantanamo
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LEYENDA DE LAS HOJAS DEL ALBUM 1:250 000 ..*7..

Superficie inundada permanente para los escenarios 2050 y 2100

Superficie inundada permanente de 27 cm para el afio 2050

Superficie inundada permanente de 85 cm para el afio 2100

ssssssssss  Fajas inundadas de anchura menor a 125 m hasta el 2100 (fuera de escala)

Asentamientos costeros que pueden sufrir afectaciones por
inundaciones permanentes debido al ascenso del nivel medio

del mar

Afectacion parcial progresiva hasta el 2100

Afectacion total hasta el 2050

Afectacion total hasta el 2100

Intrusion Salina

Esta
tuvo

200 7onas inundadas temporalmente por
penetraciones del mar ante huracanes categoria 5
2100
2
Playas

Tendencia de la erosion

Desaparecidas

Ritmo de erosion intensa, mayor de 1.2 metros por ano. Alto peligro de afectaciones
mayores hasta el 2100.

Ritmo de erosion moderada, menor de 1.2 metros por ano. Peligro de afectaciones
mayores hasta el 2100.

Sin indicios de erosion. Bajo peligro de afectaciones hasta el 2100.

Sin informacion.

Mareografos

cion mareografica que Estacion mareografica que entro
mediciones del NMM 1 en las mediciones en el 2011
Nota: La estacion de Guantanamo no pertenece a la Red Mareografica Nacional

Corrientes marinas
0 -5 cm/seg

6 - 30 cm/seg

31-100 cm/seg

Imagen satelital tomada del SASPlanet servidor de mapas Bing aino 2014
Resolucion 37 m por pixel.

HUMEDALES

Manglares

Salud deteriorada. Extrema vulnerabilidad. Alta probabilidad de sufrir extensas
transformaciones hasta el 2100.

Regular salud. Mediana vulnerabilidad. Alta probabilidad de sufrir transformaciones
hasta el 2100.

Buena salud. Baja vulnerabilidad. Baja probabilidad de sufrir transformaciones hasta
el 2100.

Muy buena salud. Muy baja vulnerabilidad. Muy poca probabilidad de sufrir
transformaciones hasta el 2100.

Herbazal de ciénaga. Amenazados de ocupacion por aguas salobres y algunos
manglares hasta el 2100.

. Bosque humedo. Amenazado de invasion parcial por aguas salobres y algunos
. manglares hasta el 2100.

Crestas de arrecifes de coral

Crestas de arrecifes de coral.

Nota: El Gran Banco de Buena Esperanza (Hojas No. 17 y 18, Golfo de Guacanayabo) no constituyen crestas
arrecifales, debido a que no esta cubierta por corales formadores de arrecifes, pero por su estructura columnal
y su distribucion laberintica se incluyo, ya que ofrece cierta proteccion.

Extremadamente deteriorada: casi no hay corales en la cresta y cubren menos del 10% de su
superficie. Los danos son significativos. Muertos casi todos los corales orejones, aunque aun
en pie. El relieve del fondo marino es pobre.

Muy deteriorada: pocos corales en la cresta, cubren solo entre el 11 y 24% de su superficie.
Los dafos son significativos: muertos casi todos los corales orejones, aunque aun en pie.
El relieve del fondo marino es muy bajo o casi aplanado y da la impresiéon que no existe la cresta.

Deteriorada: cresta de corales vivos y dispersos, con predominio del coral de fuego u otros, no
necesariamente el orejon. Los corales cubren entre el 25 y 40 % de su superficie. Los dafnos son
visibles: corales muertos en pie y muchos fragmentos de corales en el fondo.

Poco deteriorada: cresta de abundantes corales, con predominio del coral orejon, pero cubierta
hasta el 41 6 45 % de su superficie. Las ramas de los corales no se tocan ni se entrelazan.
Se observan danos: varios corales muertos en pie y fragmentos de corales en el fondo.

En buen estado: cresta cubierta por corales, con predominio del coral orejon y de tarritos, en mas
del 45 % de su superficie. Las ramas de los corales casi se tocan o entrelazan. No hay corales
danados en el fondo.

ESCALA 1: 250 000

1em=2.5km

5 0 5 10 15 20 25km
——
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SISTEMA DE COORDENADAS WGS84

Vias de comunicacion

Carreteras principales

—————— Pedraplenes

Hidrografia
""—f_/\\ Borde costero

T Rios
’?3 Canales y zanjas
'h Lagunas y embalses

1000 Punto batimétrico

Limites

—— « = . = |imites provinciales

_____________ Limites municipales
Nucleos de poblacion

%5{ LA HABANA  Capital de la Republica.

% PINAR DEL RiO capitales de Provincias.

@5 San Luis Cabeceras Municipales.
¥, ElHenequén Otros nucleos de poblacion urbana.
Guanimar Otros nucleos de poblacién rural.

Asentamientos afectados por inundaciones temporales
por huracanes categoria V

Parcialmente en 2050 y 2100

Parcialmente en 2100

Parcial y totalmente en 2050 y 2100
Totalmente en 2050

Totalmente en 2100

Asentamientos y localidades afectados por la intrusion marina

Ciudades, poblados urbanos y rurales, playas y cayos con infraestructura /
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La Fé
Afectacion Total 2050 2100
Superficie % 20 30
Poblacion (hab.) 207 450
Viviendas (u). 72 156
Instalaciones {u). 7 9
Redes (km). 4,3 Tl
La Bajada
Afectacion Total 2050 2100
Superficie % 211 100
Poblacién (hab.) 73 83
Viviendas (u). 0 29
Instalaciones (u). o 6
Redes (km). 1,4 43,2
Playa Bailén
Afectacion Total 2050 2100
superficie % 24,47 24,47
Poblacion (hab.) 0 228
Viviendas {u). 0 131
Instalaciones (u). 3 5
Redes (km). 2,3 5.9
Cortés
Afectacion Total 2050 2100
Superficie % 3 2
Poblacion (hab.) 207 257
Viviendas (u). 72 87
Instalaciones (u). 7 7
Redes (km). 1.3 4.6
Punta de Carta
Afectacion Total 2050 2100
Superficie % 100 15
Poblacion (hab.) 140 0
Viviendas [u). 50 0
Instalaciones (u). z 0
Redes (km). 1,6 0
Boca de Galafre
Afectacion Total 2050 2100
Superfide% | 34 23
Poblacion (hab.) 521 514
Viviendas (u). 436 436
Instalaciones (u). 24 .
Redes (km). 11,2 7,74
Arroyo De Mantua
Afectacion Total 2050 2100
Superficie % 1,8 1,51
Pablacian (hab.) 273 273
Viviendas (u). 97 97
Instalaciones (u). 5 5
Redes (km). 0,1 1,5
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PINAR DEL RiO NORTE- ARTEMISA
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PINAR DEL RIO SUR- ARTEMISA-ISLA DE LA JUVENTUD HOJA 3

Las Canas

Afectacion Total 2050 2100

Superficie % 100 0

San Cristébal'
W . B e

Poblacion (hab.) | 284 0

Viviendas(u). | 70 0

Instalaciones (u). 9 1

Redes (km). 1 1.2

iy Guanimar

M Afectacion Total 2050 2100

oL Superficie % 100 0

T O i B b . _ > Poblacién (hab.) 178 0

Embalssge Y ¢ 1 i <, » : B A AR e Pl o : oo s % Viviendas (u). 129 0

| LT, . 1' ' 0 S A NE SR 1 oma G % AN [ £ Instalaciones (u). 5 0

P SRR, = s PR R, 7 IARCARE a e . W TR b gl Mambi =388 : = o tiet o) Redes (km). 7 0

¢ g =] : i e ws = - Embalse Lag S i AP Los Pala,GlQS_ - ; : L ; N : \ ) - Q Punta de Carta
ERTIN . el St 5 .1.3_(? -_ Hemadurra‘.. ¢, \ y L ) i . o s W Iy g L e R N y .. E%b r . i un f S

e ) ol R T % i A ﬁ’“ . AN L L g RN N 22° 30 Afectacion Total 2050 2100
”(Emba.;se_'_. W _-" : B Al v : ¥ :‘ "_‘ _ ‘ v £ \ \ . o E) o e W 2B Cayo lenalde Atueral % Superﬁcie% 100 100

\ Rio Hongo 0 ARV BRY - RSB I _ , 5 LR ¥ AN NN &) _ Poblacion (hab.) | 140 618
e onsolac 5 _ : SRR _ | i viviendas(u). | 5o | 95

b ElJibarg neCluIE ey ! ' i Al : - AN R , Instalaciones (u). 8 0
!j_.‘ e et : o h Y g e oy < s D § A Redes (km). 0 0

' Nueva Gerona

@ Afectacion Total 2050 2100

IBIASTPAIBIAINIO, Superficie % 1 1
= Poblacion(hab.) | 62 | 9

. . Viviendas (u). 21 3
APET R iy L Instalaciones (u). 1 0
il Pt | - _.
e A i ! et e v Redes (km). 0 2,6

La Coloma

Afectacion Total 2050 2100

Superficie % 40 40

Poblacion (hab.) 2914 2914
Viviendas(u). [ 1008 | 1603
Instalaciones (u). 13 0
<% . S ; _ Redes (km). 3,47 2,4
! TR 4 Playa Majana
Y \Combinacion| S A R N —
e e Y R ) Afectacion Total 2050 2100
"o a3 : —_ i e - superfice® | 100 0
/S DT EN (i = . Poblacién (hab.) | 166 0
Ve etk - : : Viviendas (u). 99 0
Instalaciones (u). 1 0
Redes (km). 26000 0
Bibijagua
Afectacion Total 2050 2100

Superficie % 14 11,19

Poblacion (hab.) 62 62

Viviendas(u). | 21 A

Funiah Instalaciones (u). 1 .
(Corral [Falso] ] ' " ; N d; 3 ' 1 , - L .

E = = ' e ¢ = B —e N X SN ' ¥ ' Redes (km). 0 0
e e o D RN A ' ‘ ik,

&~

[EuntalE lindero

Ty f b\ etz Rlﬁihmlbuagua
] '\
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Playa Cajio
Bfectacion Total | 2050 | 2100

Superficie % 100 0
ARTEMISA- LA HABANA - MAYABEQUE HOJA 4 Poblacién (nab.j| 514 | 0
; Viviendas [u]. 167 1}
83° 00" 82° 30 82° 00" Instalaciones ju)] 2 0
Redes [k 215 0
Granma
Pfectacidn Total | 2050 | 2100
Superficie % [1] 9383
Poblacidn (hab.)| 31 Bl
Wiviendas [u). 10 10
Instalaciones (u)]f 0 0
Redes [km]. 0 21
El Heneguén
| Sfectacion Total | 2050 J 2100
Superficie % 2 742

Poblacidn [hab.j| 156 156
Viviendas [u). 51 51
Instalaciones (u)f 0 1]
Redes [km]. 1] 1
El Fraile
Sfactacidn Total | 2050 | 2100
Superficie % 100 1]
Poblacidn (hab.)| 35 82
WViviendas [u]. 315 29
Instalaciones (u)] 12 0
Redes [k, 25 rac Bl

Surgidero de Batabano

Mectacion Total | 2050 | 2100
Superficie % | 14,34 | 23,77
Poblacidn (hab )| 104 | 4872

Viviendas [u). 23 13568
Instalaciones (u)] 0 70

Redesfion), | 136 | 361

Carenero
icn T 2050 | 2100
(p Superficie T o | 100
- Poblacidn [hab.)| 30 55
Viviendas [u). 10 19
Instalaciones (u)] 0 2
Redes [km]. 1] 50
Guanimar
= ; 10
Superficie % 100 0
d'p Poblacidn (hab.]| 178 1]
s Miviendas [u). E9 0
3 a Instalaciones (u)] 5 1]
# Redes [km). 7 1]
il b Mariel
v Pectacidn Total | 2050 | 2100
N ERIY Superficie % 16 | 4358
BN i s Poblacién (hab.)| 4897 | Se02
: § 8 @ : : 23°00 Viviendas (u). | 1530 | 1825
. 3 o i B o i e R T - LT s L L S, _f_.\_,1 Instalaciones (u)] 0 | 76
23700 _ _ . _ A0 L ¥ % & - i3 gk '3 ,. TR Vo Redes [km]. o | 283
] - V —_ - . : : S : . T Silvio Caro
= Man'e.' _ I el — T e BN A il ¥ _ - . F o o iR T M\ i o Hl | S S Superficie % 0 2
B e W /e T I - - it ‘ 7 ARSI . S Sl Poblacién (hab.)| 823 | 822
S\ . E Cagr 4 ' {5, A ! . N B~ : e s ._ & ~ JHE . * Ry A0 . Viviendas (u). | 268 | 268
4 \ 4 A - ' 2 A % . : 7 ¥ » Vb oy . T K |ﬂﬂa|aﬁioﬂe5{u] il 0
Redes [km]. 36 2.7
Vista del Mar

Sfectacion Total | 2050 | 2100

Superficie % 019 | 885

Poblacidn (hab.j)| O 45

Viviendas (u]. 0 16
Instalaciones [u)] 2 2
[Redes [km] 2 | 135 |
Playa Baracos
idn Total | 2050 | 2100
X - Superficie % 3 742
Gua]']aj ay Poblacidn (hab.)| 2114 | 3083
) ! “iviendas [u). 694 | 993
Instalaciones (u)] O 0
Redes [km]. 1] 0
Sarta Cruz del Norte
idn Ti 2050 | 2100

Superficie % 05 | 108

Poblacidn (hab.)| 39 488

Wiviendas [u). 20 164

Instalaciones (u)] 1 0
Redes (k). 14 | 018
Playa Caimito

Sectacion Total | 2050 | 2100
Superficie % 100

Poblacion (hab.)| 286

Viviendas [u). 96

Instalaciones (u)] 0O

o oo oo

]

[Redes (i),
Cayo Gusnafs

Sfectacion Total | 2050 | 2100

Superficie % 0 3

Poblacion (hab.)| 158 136

Wiviendas [u). 53 53

) - : e ':-.--_"- Pty St st ' - i Instalaciones ju)l 0 ]

R Tmauipas Reces oy | 0 | 105

’ 4 - L™ . . - 1 ' - g 1.
b L 1 § | # Sl o /o ,t L P A r -
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N

e G . F _ o A : . 3 v af oy 5
\%\ ‘\, Chafarina. i PN — _ SN LaLuisal oy s Gl Se el & _&?&i‘\\\‘&\\\k
RN EA AN PSP e R e L Y e \ g SR e SO | k i 2050 | 2100 |
RGN TRN SN \ . ] \ Nt ety RN va . @ LosManguito NANY \ Superficie % 100 0
. 1 el R : Poblacion [hab.]| 28 0
y ] - j i Miviendas [u]. 10 0
R, 4 . . oo 5 e £ : ? : 2 o AANRE " e kL Instalaciones (u)] 2 0
P i 5 . = : R et SN U : . oS \ AR : Ao ya Ca \ | Redes [km)], 3z 0
: i | S ; ' 4 PN L g NEN S g - AL 21 Boca de Jaruco
i - : L ' ol [Superficie % | 1.24 | 1,06
A = - S _ &= Poblacidn (hab )| 52 | 71
r .‘r.__‘ Lo Viviendas [u]. 17 24
' , g Instalaciones (u)] 1 1
f Redes (k). 0g 1.4
Redes (ki 4
=E Playa Majana
T fectacion Total | 2050 | 2100 |
5= Superficie % 100 [
B Poblacién (hab.)| 166
_ gr Viviendas (u). | 23 | «
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ISLA DE LA JUVENTUD
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MAYABEQUE - MATANZAS HOJA 6

Santa Cruz del Norte

Afectacién Total 2050

Superficie % 0,56

55

Poblacion (hab.) 59

Viviendas (u). 20 164

Instalaciones (u). 1 0

Redes (km). 14 0,16

Boca de Camarioca

Afectacion Total 2050 2100

Superficie % 3,5 10,8

Poblacién (hab.) 112 400

Viviendas (u). 39 140

Instalaciones (u). 5 1

Redes (km). 3,06 38,37

Cardenas

Afectacion Total 2050 2100

Superficie % 10,69 14,39

Poblacion (hab.) 187 3444

Viviendas (u). 56 1160

Instalaciones (u). 10 10

Redes (km). 9,21 15,4

Santa Marta

2100

Viviendas (u).

2050
1
Poblacién (hab.) 6
2
4
2,1

L A

‘c_lg.l_'}N_ Instalaciones (u).

23°00°

[ ] . .th .,- 7 _|I! -- ) - = ., . '_. .' . :I _.. . ! M| 'I: g ‘_‘?i_ "..,‘" ‘ 3 i s L M a ,. b ™~ 4 S ed . { e ! i (0 .\ i 4 A i a2 ;"' y J L b
?gﬂi b ik o ] O , O P L BY. 4 g\ saRablo \",_ > Siguapa S Blalhlia - -- iy | 7 ante o, i Redes (km).
L S e M T T, TN b ool e 15 o S L ——

(Calrdlenials, Sl N L e : o RGNS W . Afectacion Total 2050

23700 T, e e .Y T SRR . WL, N A ' NPT o 5 R B SN CveolesTrien TR A D TR T L AN Superficie % 100

Instalaciones (u).

Q@OQOE

286

Viviendas (u). 96
0
0

Redes (km).

Varadero

Afectacion Total 2050 2100

Superficie % 3,58 1,45

Poblacion (hab.) 71 235

Viviendas (u). 26 56

Instalaciones (u). 1 65

Redes (km). 2,24 13,2

Boca de Canasi

Afectacion Total 2050 2100

Superficie % 243 3.35

Poblacidn (hab.)

Viviendas (u).

o8

Instalaciones (u).

(=R RN -]

Redes (km).

El Fraile

£ Afectacion Total 2050 2100

Superficie % 100

) "-.; N\ Poblacién (hab.) 35

pfie,
]

Joyellanost. e
b A,
o S Viviendas (u). 315

Al

e |BRBle

Instalaciones (u). 12

Redes (km). 2.5 7.4

SR ey ST \ ¢ng g 1 2 ; Kt e o : - dos Bl mip "~ 4 N e W . == 122°30

RCERE e T

15



jorge.olivera
Rectangle

jorge.olivera
Typewriter
15


SUR ARTEMISA - MAYABEQUE - MATANZAS

81°30°

199¢ 2 Poblacidn (hab.] 514
§ Caplebditmm 22°30

Ta ) e X ‘\'Jt‘ ﬂﬁql L Surgidero de Bataband
ol . “ ’ 'h ',}J Afectacion Total 2050 2100
Fid B, Ty VO, d Superficie % 14,34 29,77
“ .« Union de Reyes . ""x Poblacicn (b 104 4672
jud Al b Miviendas(ul. | 29 | 1568
Instalaciones [u). [a] 70
Redes [km). 1,36 361
Playa Caimito
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CIENFUEGOS
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VILLA CLARA - SANCTI SPIRITUS
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Playa ligiiey
Afectacion Total 2050 2100
Superficie % 54 100
Poblacién (hab.)f 6 0
Viviendas (u). 2 1]
Instalaciones (u) 0 5
Redes (km). [1] 0,87
N
Afectacion T 2050 2100
Superficie % 2 7
Poblacién (hab.)| 1952 280
Viviendas (u). 723 1062
instalaciones (u 511 511
Redes (km). 2,08 6,29
Punta de Ganado
Afectacion Total 2050 2100
Superficie % 14 14
Poblacién (hab.)| 78 233
Viviendas (u). 30 89
Instalaciones (u) 17 17
Redes (km). 1] 0
Playa Guanaja
Afectacion Tot 2050 2100
Superficie % 64 85
Poblacién (hab)| 13 0
Viviendas (u). 5 0
Instalaciones (u) 6 0
Redes (km). 90 0,46
" LaBoca [
Afectacion Total 2050 2100
superficie % 16 14
Poblacién (hab.) 82 102
Viviendas (u). 31 34
instalaciones (u 9 3
Redes (km). 0 0,98
Puerto Manati
Afectacion Total 2050 2100
Superficie % 0,9 6,82
Poblacion (hab.)] 87 447
Viviendas (u). 31 219
Instalaciones (u 1 6
Redes (km). 8 9
Puerto Piloto
Afectacion To 2050 2100
Superficie % 3 12,73
Poblacién (hab)| 176 274
Viviendas (u). 67 104
Instalaciones (u) 13 13
Redes (km). 0,7 3,12
Santa Lucia
%la_'ectaﬁmta 2050 2100
Superficie % 8 7
Poblacion (hab.)| 384 989
Viviendas (u). 146 376
Instalaciones (u)) 75 75
Redes (km). 0,62 0
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Guayabal
Afectacion Total 2050 2100
Superficie % 16,1 17,63
Poblacion (hab.) 889 930
Viviendas (u). s | 39
Instalaciones (u). 6 4
Redes (km). 18 19
San Ramén
Afectacion Total 2050 2100
| Superficie % 0 1
Poblaciﬁn (hab.) 0 130
Viviendas (u). 0 44
Instalaciones (u). 0 1
Redes (km). 0,2 0,7
Santa Cruz del Sur
Afectacion Total 2050 2100
Superficie % 13 1
Poblacidn (hab.) 1094 221
Viviendas (u). 405 66
Instalaciones (u). 282 3
Redes (km). 5,05 1,15
Media Luna
Afectacion Total 2050 2100
Superficie % 23 3
Poblacion (hab.) 398 398
Viviendas (u). 134 11
Instalaciones (u).[ 0 o
Redes (km). 1,64 0,56
Ceiba Hueca
Afectacion Total 2050 2100
Superficie % 0,31 0,9
Poblacion (hab.) 167 686
Viviendas (u). 56 231
Instalaciones (u). 1 0
Redes (km). 0 0
Manzanillo
Afectacion Total 2050 2100
Superficie % 0,53 18
Pablacién (hab.) 408 650
Viviendas (u). 137 219
Instalaciones (u). 5 7
Redes (km). L7 3,48
Campechuela
Afectacion Total 2050 2100
Superficie % 0,26 23
Poblacién (hab.) 431 1039
Viviendas (u). 145 360
instalaciones (u).| 2. 5
Redes (km). 0,5 3,96
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Manzanillo
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%c%a A, Viviendas (u). 137 219

T Onovillas Adeniio ey R 4 = 4 -..‘. ¢ R Y R ) W L Rt ) o R R Instalaciones (u). 5 2
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Ceiba Hueca

Afectacion Total 2050 2100
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Superficie % 0,31 0,9

Poblacién (hab.) 167 686
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0
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# 1
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San Ramodn

Afectacion Total 2050 2100

Superficie %

Poblacion (hab.)

Viviendas (u).

ugEu
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0
. . " o o
= e U Gl Instalaciones (u). 0
il BuntalBiancal . ] Redes (km). 0,2
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Niquero

Afectacion Total 2050 2100

Superficie % 1,75 2,9

Poblacién (hab.) 860 5268

Viviendas (u). 290 1774

Instalaciones (u). 6 12

Redes (km). 3,2 12,7
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Puerto Manati
Pectaci on Total 2050 2100
Superficie % o8 E B2
Foblacion [hab.) 87 447
Viviendas [u). 31 213
Instalaciones [u). 1 =]
Redes (k). =] 3
Puerto Padre
Afectacion Total 2050 2100
Superficie % 1 87
Foblacion [hab. ] 0 2207
Viviendas [u). o 82
Instalaciones [u). [a] 12
Redes (km). 0 5,94
La Herradurs
"Afec{ acion Taotal 2050 2100
Superficie % 3752 7,93
Poblacion [hab.) 136 334
Viviendas [u). 51 126
Instalaciones (u). 0 u]
Redes (km). 1 0
Punta de Mulas
"Afem acion Total 2050 2100
Superficie % 0 E7.39
Poblacidn [hab.] 46 (=]
Viviendas [u). 21 28
Instalaciones [u). 1 2
Redes [km). S0 27,8
Guztermala
"f-\fec{ acion Total 2050 2100
Superficie % 1,2 3B
Poblacién (hab.] 746 315
Viviendsas [u). 282 116
Instalaciones [u). 5 2
Radas (km). 76 0,45
Lz Jibara
Afectacion Total 2050 2100
Superficie % 1,51 4,65
Poblacidn [hab.] = =]
Yiviendas (u). 32 3
Instalacioneas (u). o u]
Redes [km). ] 0
Playa las Bocas
"Nec:tacién Total 2050 2100
Superficie % 4,44 15
Poblacion [hab.] 238 u]
Wiviendas (u). 23 0
Instalaciones [u). 1 u]
Redes (km). 072 0
Caletones
"Afectacién Tctal 2050 2100
Superficie % 39 BB 20,7
Poblzacian [hab.) 39 298
Yiviendas (u). 18 118
Instalaciones [u). o u]
Redes (km). 57 1,98
Playa Morsles
".ﬁfactacign Total 2050 2100
Superficie ¥ 2207 57,14
Poblacion [hab.] 11 167
Yiviendas (u). 4 38
Instalacioneas [u). o o
Redes (km). 15 2125
m-lm icho
Afectacion Total 2050 2100
Superficie % 142 12,04
Foblacidn (hab.] 63 21
Yiviendas (u]. 24 30
Instalacionas (). ] o
Redes [ km). 1 0
r ==
Afectacion Total 2050 2100
Superficie Yo Z 18
Poblacion (hab.) 1] a7
“iviendas (u). o 33
Instalaciones (u). a] ]
Redes [km]. 0 2z
Gibara
Afectacian Total 2050 2100
Superficie % 3,88 8,33
Poblacion (hab.) 242 1218
Wiviendas [u). 102 336
Instalaciones (u). =] =]
Redeas [km]. 39 252 |
La Poza de Macabi
Afectacion Total 20580 2100
Superficie ¥ 28 52
Poblacion (hab.] 21 44
Viviendas (u). 10 20
| Instalaciones [u). 1] 0
Redes (km]. 14 5 19,5



jorge.olivera
Rectangle

jorge.olivera
Typewriter
28

jorge.olivera
Typewriter
(VII)


SANTIAGO DE CUBA HOJA 20
ElPspayo | |
[Afectacion Tof] 2050 | 2100 ]

uperficie %

° 30°

20
Viviendas (u).

FIEREAEIT)
nze
MRy
w 0
= o
g a
RE3

HHIHH

HIIJ

edes (km).

I R
ElFrancés || |
Aectacion Tot] 2050 | 2100

Viviendas (u].

5
a
o
w
2
3
m
n

edes (km).

Purta de Carta
Afectacion Tot]
uperficie ¥ 100
oblacidn [hal 140
Viviendas [u].
Instalaciones
edes (km).

-
m

Juan Gonzdlez
Afectacidn Tol
uparficie ¥

- ',J‘_

Viviendas (u).

i

e el
b '-'l-‘-

1
I~

edes (km.

D5 < 0|0
nizlg
R
o o
L I
% 3
BER

s

&
-
w
[x}
L
i
(]
C
(=3
w

D5 = ooz
nl
o
I
a
S
1w
m

Mectacion Tot] 2050 |
uperficie% | 1,2 |

oblacién[haf 2115

i: A& v B l‘ > X ‘:”-. . o, " el IR : . - s ¢, e, Viviendas u.
e s A L M A Y R ORI N 3, 3 * . L A A % ades (km].

ﬁ F ; 5 # v - L J % .
i *‘“ B s ¢ e o P R g sl N Afectacién Tot
| nad ,.‘ ..' x - . 4 ‘_ﬂ... ! 1 |, i 3 f I- ¥ _.: . 'k 3 o =, 0 -’ ‘. ici

i

el . PP
g Ll

bl | Al

g
j=a
]
o
=
=

wlelo
c o=
) =
3 |u |2

NN
o [=]
3

Viviendas (u).
nstalaciones

d

Catstory s oJuan’y JBueysUN (G e g ST PGS i : SR e e & g 4 ; ) ectacion Tof] 2060|2100

” .I
Qﬂi@?”"s Catizg, (Sonzalezs” Capon s 2layaMar Vorde ARy IR LSS - R AR A o : | a . icie % | 0,31

o ' : T . et ‘ : 5 X : . : 4 Viviendas (u).
[Puntalde]Moguenque) - : o H . = . N : L L ¥ F ' 7! o, i \ NG 1 . nstalaciones

g
I
=3
I
Ui
=
3

| Afectacién Tot
Superficie % _
Poblacién (haf| 66 |
viviendas [u),
=
Redes(km). | 0 |
| ———

@ Gio ") g, @

m
a
Q
il
jun ]
g
@
a
o
n

ectacidn Tot

m
e
.o
2 'm
T
@$

D5
m
2 i
LI
(=)
~ |0
35
1
m

o

]
o = |Ch
ow o

iviendas [u).

=

Mar Yerde
Afectacidn Tot

Lix]
s
o
e
Q.
m
F

S
=2
g
(=33
=
B3

“Viviendas [u).
nstalaciones

e
h

Afectacidn Tot

m m o5
sclelz |E
5o % m

e | "‘

o 2 =] o
=R g‘ 3

= -

._,#

i
o

MWiviendas [u).
Instalacionas
Redes [km].

r
acion To

e[E

o
e
NI
m
F

o
o
&
I
a
7
3
=

Viviendas [u).
nstalaciones

= ==
T Fi
= |a
o n

=

3

-l

<
b
i
=
[='8
w
m
[=

&
g

ae
T o
m
e
&l
=
TR

m |=F
g |28
[
ol Y
i e
a 1213
— D
l'.A

m

=

P
m
a
I
Q.
S
g

Poblacidn (hat
1

=5
a
o
w
2
o
=y
m

e
S 1S
|6 1|
m m
c 7

L) = (%]

I
I
[=%
m
[

=
El

19° 30°

76° 30° 76° 00° 75°30°



jorge.olivera
Rectangle

jorge.olivera
Typewriter
29


750 30’ 75° 00‘

=
%H

(=1
[r=1

8

3
:
g

ﬁ_}{!ﬂ Punta

'r--._ . i

—§
—
=
.

8

m

3

8

|| B
oo M 1
!::

:

|
3
Lo fee] Eed] o

%
:

, Cantacho

¥

rﬁ\ n:ba;'r_lq\éaer?_‘: 3

. ST 2%
a1 TG

%

=~

-t

;
3

$ -ﬁkgaml}m

aHHH%%IIHIHHH%II

g
:
g

=
a
g%
e
Rl
8

. [FmB
VTGS

. "‘) ! 4 2 d ik :

> . £ /5 ¥ g r'a - ' J ,".-"' L A |
WA o e T R e _
o .Si ¥ L ) : =% & I PuntalMangiarito

E S
|
iz

i
2 =

-, ' ! s
Wy / -
=g “Crucero de:Dumaois]

ién (hab.)
Viviendas (u).
nstalaciones (u).

1
£:

:
g
.

i

?
-
=

e
J'a-“.“'_}b‘ )

O | romemms
corslo N

g
(o
=3

=

.\v- v @m@m
() e

—

&
-
g

"

g
§

I

o
! .-'
] I '

pgh ‘?

o)y Qi
ey MEmbalse
/ 2 Mayari:
y ..b'.‘ ey ‘

RuntatdeYaragua)

:

il
B

[
3 C }j-r - . 3 . ."_"_'-, 5 \‘_ '-_.:f-.. Y :- s -‘J-- 3 ) ..' ; : ..'- ‘ Lol 3 I .-.. $o i I .._ 3 .. £ ‘ X | 3y trg 027 . £ = . | - 4 " : * i ; ALt . %k e 2 I‘
) r}qp X ; v . . R o ..‘_ ¥ AT e A ~ it g 4 : 9 ‘ L ; : i 14 '_.. g ! ' . ’ A N . & ,\ 200 30'

$3
]

I
|

P N



jorge.olivera
Rectangle

jorge.olivera
Typewriter
30

jorge.olivera
Rectangle


GUANTANAMO HOJA 22
75°00° 74° 30° 74° 00°
i

& (CayolieilViedo

Wﬁm N Yamani_ﬂ:'eg
4=\ 2 Afectacion Total 2050 2100
\fauntaideiMang s Superficie % 0,54 1,82
A Poblacidn [hab.) 1] 180
Viviendas (u). [u] 52
Instalaciones (u). o 2
X 20° 30. Redas (km). 0,12 8]
200 30' Caimanera
g Afectacidn Total 2050 2100
Superficie % 0 12 27
Poblacion [hab.) 506 273
Viviendas (u]. 163 281
Instalaciones [u). o a]
Redes (km). o a]
Boma
Afectacion Total 2050 2100
Superficie ¥ [u] 169
Poblacidn [hab.) 91 g
Viviendas (u). 26 4
Instalaciones [u). 4 [}
Redes (km]. 1,2 O
Hawas
Afectacidn Total 2050 2100
Superficie ¥ 0 2E3
Poblzcién [hab.) o] 33
Viviendas (u). ] 8
Instalaciones [u). ] 5
Redes [km). 1] ]
hiata
Afectacidn Total 2050 2100
Superficie % 0 1,7
Poblacidn [hab.] o] 230
Viviendas (u). [u] BB
Instalaciones [u). 2 X
Redes [km]. [u] 0
TortuEuilla
Afectacidn Total 2050 2100
Superficie % 8] 25
Poblacién (hab.) 51 51
Viviendas (u). 15 15
Instzlaciones (U] ] o
Redes (km]. 0 0
Megs de Mibujdn
Afectacidn Total 2050 2100
Superficie 8] 7
7 - Paoblacidn (hab. ) 0 516
) Viviendas [u). 0 166
Sl [;n Instalaciones [u). 0] [u]
L 7/ Redes [km]. 0 0
0. [
E \{-:_-x- v Carboners
Afectacidn Total 2050 2400
Superficie % [u] 0,29
Poblacidn (hab.) 37 42
Viviendas [u). 11 12
| Instalaciones (u) 0 8]
= Redes [km). 28 0 |
. Ya-cabébaj? &, T.’ ﬂ : La chh;em =< | = i o c = Baltl lrl
" i—a '-'?fﬁ 2= S - 2@ = = Afectacidn Total 2050 2100
. T3 e (i ; | Superficie % 0 28
e Fae BunialCuayacarcs ;"tf'“;é“ [[h?bb] 303 g
=] -4 wiendas (U ).
-7 20 00 Instalacioneas (U] o [}
20° 00" |— Redes (km]. 0 0

A

5 l“f ; "—' -
. PriyalPunalde [Exe)
a Puntaldel|Faro]

75°00° 74° 30° 74° 007
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Las mareas

Las aguas de mares y oceanos se mueven constantemente, como

un sistema de flujo (subida) y reflyjo (bajada) de las mareas,

originado por la atraccion gravitatoria del Sol, la Luna y las

fuerzas producidas por la rotacion temestre.

Lune hueva Las mareas mas altas o mareas vivas ocurren
- en Luna llena y Luna nueva, mientras que

Lina crecionte las mas bajas 0 mareas muertas,
suceden cuando esta

Mares muerts creciente y menguante.

Ma:)o:n\;iv; \D

Marea v'iva
o alta

Luna Hena

|

Orbita de ( Fuerza de atraccién  « Perturbacion en la marea originada por
la Tierra | gravitatoria del Sol ia fuerza de atraccion gravitatoria del Sol

Orbita ge (| Fuerza de atraccion Perturbacién en la marea originada por la
S laluna /gravitatoriadelaluna persa de atraccion gravitatoria de 1s Luna

Mareodgrafos con series de mediciones largas o medianas A

B & -,
“7’4,\ ;

—

i -
Maredgrafos con series de mediciones cortas g ,”'* o
-

Anomalias mensuales maximas del NMM-R

30.00
28.00
26.00
24,00
22.00
20.00
18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
a.00
6.00
4.00
2.00
0.00

Anomalias maximas [cm]

—— Siboney

- La |sabela
— =G ibarm
—_— Cay o Loco
——La Coloma

Anos del ciclo anual

ESTACIONES
LOS MORROS

LA ISABELA
GIBARA
CABO CRUZ
CAYO LOCO

Hasta 2010
[mm/aiio]

- M.,

» ;"w -
a

Hasta 2015
[mm/aiio]

vVvy
s
MACROPROYECTO

Dif.2015-2010 T1993-2015

[mm/aio]

[mm/aiio]

32



ESTACIONES MAREOGRAFICAS

Estacion Los Morros

Latitud 21°54'0,10”

Longitud 84°54'0,41"

Periodo de medicion(ahos) 1973-2015

Estacion Cabo Cruz
Latitud 197527 F*N
Longitud  77° 42',5" W
Periodo de medicion(afios) 1993 -2015
Tasa Lineal anual del Nivel Medio del Mar (hasta el 2009) [mm/afio]
Tasa Lineal anual del Nivel Medio del Mar (hasta el 2013) [mm/afio]
Tasa lineal del Nivel Medio del Mar (hasta €l 2015) (mm/afio)
Proyeccion del Nivel del Mar Relativo no lineal para el 2050 (cm)

Vv

0,117
0,171
0,97
116,20

Estacion Cayo Loco
Latitud 22° 09’ ,1”" N
Longitud 80700’ , 8" W
Periodo de medicion(afos) 1992-2015
Tasa Lineal anual del Nivel Medio del Mar (hasta el 2009) [mm/afio]
Tasa Lineal anual del Nivel Medio del Mar (hasta el 2009) [mm/afio]
Tasa lineal del Nivel Medio del Mar (hasta ¢l 2015) (mm/afio)
Proyeccion del Nivel del Mar Relativo no lineal para el 2050 (cm)

Vi

0,009
0,021
-0,36
90,90

Tasa Lineal anual del Nivel Medio del Mar (hasta el 2009) [mm/afio] 0,038
Tasa Lineal anual del Nivel Medio del Mar (hasta el 2013) [mm/afio] 0,052
Tasa lineal del Nivel Medio del Mar (hasta el 2015) (mm/afio) -2,15
Proyeccion del Nivel del Mar Relativo no lineal para el 2050 (cm) -60,90
Estacion Lalsabela

Latitud 22°56',41” N “
Longitud 80°27',30" W

Periodo de medicion(afios) 1973-2015

Tasa Lineal anual del Nivel Medio del Mar (hasta el 2009) [mm/afio] 0,038
Tasa Lineal anual del Nivel Medio del Mar (hasta el 2013) [mm/afio] 0,05
Tasa lineal del Nivel Medio del Mar (hasta el 2015) (mm/ano) 0,15
Proyeccion del Nivel Medio del Mar para el 2050 (cm ) 32,27
Estacion Siboney

Latitud 20°65' 6” N I I I
Longitud 82°28'2" W

Periodo de medicion(afios) 1956 -2015

Tasa Lineal anual del Nivel Medio del Mar (hasta el 2009) [mm/afnio] 0,214
Tasa Lineal anual del Nivel Medio del Mar (hasta el 2013) [mm/afio] 0,214
Tasa lineal del Nivel Medio del Mar (hasta el 2015) (mm/afio) 2,14
Proyeccion del Nivel Medio del Mar para el 2050 ( cm ) 74

Estacion Gibara

Latitud 21° 06’ ,5" N

Longitud  76° 07',5" W i

Periodo de medicion(afos) 1976-2013

Tasa Lineal anual del Nivel Medio del Mar (hasta el 2009) [mm/afio]
Tasa Lineal anual del Nivel Medio del Mar (hasta el 2013) [mm/afio]
Proyeccion del Nivel del Mar Relativo no lineal para el 2050 (cm)

Vi

0,14
0,163
6,031

Estacion Cabo Casilda

Latitud 21° 45',2" N

Longitud 79° 59',5" W

Periodo de medicion(afos) 1972 -2013

Tasa Lineal anual del Nivel Medio del Mar (hasta el 2009) [mm/afio]
Tasa Lineal anual del Nivel Medio del Mar (hasta el 2013) [mm/afio]
Proyeccion del Nivel del Mar Relativo no lineal para el 2050 (cm)

IV

0,005
0,005

0,185




ESTADO ACTUAL DE LA ACIDIFICACION EN LA ZONA MARINO-COSTERA CUBANA (1971-2016)

22°0'0"N

20°0'0"N

PH

84 °0|'0"‘N &1°00"W 78°C;O"W

75°0'0"W
1

Elipsoide: Clarke 1866

@ No hay tendencia a la acidificacion, agua sobresaturada de carbonato de calcio (4,01 - 5,84) Datum: NAD 27
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. ) : Proyeccién: Cénica Confcrme de Lambert MACROQPROYECIO
@ Vvalores normales para ph de aguas costeras (8,01 - 8,20) Hlipsoide: Clarke 1866 s e
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® Tendencia a la acidificacion, hay subsaturacion de carbonato de calcio (1,23 - 3,00) RIOTSos yy,
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Valores normales de saturacion de carbonato de calcio (3,01 - 4,00) Proyeccién: Cénica Conforme de Lambert MACROPROYECTO
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Tipos y subtipos de costas

>
o Subtipos

TIPOS Y SUBTIPOS DE COSTAS

vvy
Frs
MACROFROYECTO

— g — Ty

Y Subtipo Longitud %
IECo:ta acantilaca 1£6.73¢ 2.63
2|Coste antropizada 231.314 3+ b

___ngosta baje de manglar 4307.4%¢ £€8.00
4|Coata de desembocadura de ric 31.30¢& 0.49
d/Coata de playa 242.369) 3.8
6/Coate de terraza baja 309.272 4.88
1|Playa con laguna costecxa 4€01.054 6.23
B|Playa en ausencia de dunas S . 243} D.82

__“nglaya en ausencia de cunas y con acantilado 52 .365 D.8&3

~ 10|Terraza baja con acantilado 211.631 3.34

11 7erraza baja con laguna costera 38.698 0.63

12/ Terraza baja en ausencia de camellén 270.08¢6 4,26
‘\M‘,
r“%.hq{
'\X
\h\m-\B
il
- ¥
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RESISTENCIA DE LA COSTA A LA ABRASION MARINA

Resistencia a la abrasion marina

4500-
4000- )
(3 3000+
A
©v 25004 _—
2 - o ”
2= . Fap
€ 2000-
-
1500~
1000
- Categoria *> Longitud | 5
2|Muy resistente 7.525| 0.12
0 r S — T L Y o|Resistente 161.992 .01
P 2 BF 8™ a5 1 |Moderamente resistente 1150.882] 18.95
& (&09 «© o & : |
o 2 3 oo® 4 |Poco resistente 139.123| 22D
‘,‘,&Catego".a 3|No resistente 4613.735 75.97

Abrasion marina: Desgaste de los materiales expuestos a la accion del mar

MACROPROYECTO

36



/ SOCIALIZACION DE LOS RESULTADOS DEL MACROPROYECTO EN LOS MUNICIPIOS COSTEROS. REGION OCCIDENTAL 2016. o \

MACROPROYECTO

I B cap

MAaalCe
t MAYspaveee

DIRECTIVOS

No. PROVINCIAS CAP

CAPACITADOS
\J/{:’r \

{ y ; / 1 Artemisa 1 9(9) 136
—— /
e 2 Mayabeque 1 6 (6) 120
3 Pinar del Rio 1 11 (11) 194
a La Habana 1 0(6) 25
5 Total q 26 (32) 475

CAP : CONSEJO DE LA ADMINISTRACION PROVINCIAL
CAM : CONSEJO DE LA ADMINISTRACION MUNICIPAL




MAPA DE REFERENCIA DE LA DIVISION POLITICO-ADMINISTRATIVA

N
b o= e a A '
ATARCQU

R L s P

LEYENDA
Poblaciones
" Capital de la republica
o Cabeceras provinciales
O Cabeceras municipales

Limites territoriales

—+—.—.—.- Limites provinciales

cimmimimmmemme LIMItES Municipales

Il nombre propio de los imanicipios no aparece
rotulado en el mapa cuando coincide con el de
su centro administrativo.
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